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(54) Hernienimplantat und Verfahren zu seiner Herstellung 



(57) Ein flachiges Hernienimplantat mit einem flexi- 
blen Flachengebilde, das aus mindestens zwei im we- 
sentlichen unabhangig voneinander ausgebildeten tex- 



tilen Flachenstrukturen gebildet ist, die iiber die gesam- 
te Flache des Hernienimplantats zu einer Verbundkon- 
struktion test miteinander verbunden sind, wird zur Ver- 
wendung in der Chirurgie zur Verfiigung gesteltt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hernien- 
implantat, ein Verfahren zu seiner Herstellung und seine 
Verwendung in der Chirurgie. 

[0002] Der Eingeweidebruch, die sogenannte Hernie, 
stellt eine haufige Erkrankung dar. Hierbei handelt es 
sich im allgemeinen um ein Hindurchtreten von Orga- 
nen oder Organteilen aus der natiirlichen Korperhohle 
durch eine vorgebildete oder erworbe-ne Lucke. Unter 
den ausseren Bruchen, bei denen stets der Bruchsack 
vom Bauchfell umschlossen wird, sind Leisten-, Nabel- 
und Narbenbriiche die haufigsten Formen. Ursachen fur 
das Auftreten von Hernien sind vor allem Muskei- oder 
Binde-gewebsschwachen in Zusammenhang mit Uber- 
belastungen, alters-bedingter Erschlaffung, angebore- 
ner Schwachung der Bauchdecke oder ungenugende 
Narbenbildung nach einem Leibesschnitt (Nar-ben- 
bruch). 

[0003] Eine effektive Behandlung ist in den meisten 
Fallen durch einen operativen Eingriff moglich, bei dem 
der Bruchinhalt aus dem Bruchsack in den Bauch zu- 
ruckverlagert wird und die Bruchpforte verschlossen 
wird. Dieser Verschluss der Bruchpforte erfolgt konven- 
tionell durch eine Naht. 

[0004] Diese chirurgische Technik hat jedoch den 
Nachteil, dass es in bis zu 20 % der Falle zum erneuten 
Bruch, dem sogenannten Bruchrezidiv kommen kann. 
[0005] Wegen dieser unbefriedigenden Rezidivrate 
nach der konventionellen Hernienoperation werden in 
dermodernen Hernienchirur-giezunehmend kunstliche 
Verstarkungsmateri alien zur Bauch-wandrekonstruktt- 
on verwendet. Hier spielen besonders Netze aus Poly- 
ester, Polypropylen und Polytetrafluorethylen eine Rol- 
le. 

[0006] Obwohl die Verwendung solcher Netze offen- 
sichtlich zu einer deutlichen Verringerung der Rezidiv- 
rate gefuhrt hat, sind diese Implantate nicht unproble- 
matisch wegen moglicher Infektionen, Bildung harter 
Narbenplatten, Verschiebungen oder Fistelbildungen. 
Gerade im Unterbauchbereich ist wegen der Beinbe- 
weglichkeit eine Versorgung mit moglichst nachgiebi- 
gem Implantat und elastische Narbenbildung fur ra- 
sches Einheilen und Beschwerdefreiheit beim Patienten 
gefordert. 

[0007] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Her- 
nienimplantat zum Einsatz bei chirurgischen Eingriffen 
zur Verfugung zu stellen, das die Schwierigkeiten von 
Implantaten aus dem Stand der Technik uberwindet, 
einfach und kostengiinstig herzustellen ist und in der 
Praxis bei ublichen chirurgischen Methoden leicht zu 
handhaben ist. 

[0008] Die Aufgabe wird gelost durch ein Hemienim- 
plantat zur Verwendung in der Chirurgie mit einem fie- 
xiblen Flachengebilde, das aus mindestens zwei im we- 
sentlichen unabhangig voneinander ausgebildeten tex- 
tilen Flachenstrukturen gebildet ist, die iiber die gesam- 
te Flache des Implantats zu einer Verbundkonstruktion 



fest miteinander verbunden sind. Eine solche Verbund- 
struktur bietet eine hohe Anfangsfestigkeit des Implan- 
tats. 

[0009] Bevorzugt kann das Hernien implantat gemass 
5 der Erfindung im wesentlichen in alien Verbundkompo- 

nenten aus Monofilamenten gebildet sein, vorzugswei- 

se ausschliesslich aus Monofilamenten gebildet sein. 

Die Verwendung von Monofilamenten in Implantatkon- 

struktionen zeichnet sich gegenuber multifilen Garnen 
10 durch eine geringere Infektionsanfalligkeit aus, da Kei- 

me keine Aufenthaltsraume wie zwischen Einzelfasem 

finden. 

[0010] Mit Vorteil kann ein Monofilament eine Dicke 
von 10 bis 500 u.m, insbesondere von 100 bis 150 jxm 

15 aufweisen. Gemass einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung konnen die Monofilamente der unabhangigen tex- 
tilen Flachenstrukturen im wesentlichen gleiche Dicken 
aufweisen. Gemass einer anderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung konnen die Monofilamente der unabhan- 

20 gigen textilen Flachenstrukturen unterschiedliche Dik- 
ken aufweisen. 

[0011] Erfindungsgemass kann das Flachengebilde 
nach einer textilen Technik, insbesondere Wirken, Strik- 
ken, Weben oder Flechten ausgebildet sein. Solche 
25 Verfahrenstechniken sind dem Fachmann bekannt, so 
dass hier auf eine ausfuhrliche Beschreibung verzichtet 
wird. Gewirkte Flachengebilde sind erfindungsgemass 
bevorzugt. 

[0012] So ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
30 das Hernienimplantat aus Maschenware, insbesondere 
gewirkter Maschenware gebildet. Auf diese Weise ist ei- 
ne einfache und kostengunstige Herstellung nach be- 
kannten und in der Praxis bewahrten Verfahrenstechni- 
ken und mit ublichen Maschinen und Werkzeugen mog- 
35 lich. 

[0013] Mit Vorteil konnen die einzelnen textilen Fla- 
chenstrukturen in Form von Netzstrukturen, insbeson- 
dere gewirkten Netzstrukturen ausgebildet sein. Ma- 
schenwaren zeichnen sich gegenuber anderen Textil- 

40 konstruktionen durch eine hohere Flexibility des Fla- 
chengebildes aus, was im Falle der Anwendung in der 
Medizin wunschenswert ist. In einer Ausfuhrungsform 
konnen die mindestens zwei Netze im wesentlichen die 
gleiche Struktur aufweisen. In einer anderen bevorzug- 

45 ten Ausfuhrungsform konnen die mindestens zwei Net- 
ze unterschiedliche Strukturen aufweisen. Unterschie- 
de in der Struktur konnen insbesondere durch unter- 
schiedliche Bindung des Filamentmaterials in der texti- 
len Flache ausgebildet sein. 

so [0014] Die Offnungen oder Poren der Netze konnen 
beliebige polygone oder ovale Form aufweisen. Bei- 
spielsweise kann die Netzstruktur rautenformig, gitter- 
formig, wabenformig, rund oder lang-lochformig ausge- 
bildet sein. Mit Vorteil konnen Offnungen mindestens ei- 

55 ner Flachenstruktur vorzugsweise im wesentlichen he- 
xagonale Form aufweisen. Ein gewirktes Netz kann bei- 
spielsweise eine wabenformige Struktur aufweisen, wo- 
bei hexagonale Poren von aus verwirkten Monof ilamen- 
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ten gebildeten Stegen umgeben sind. 
[0015] Gemass der Erfindung konnen die einzelnen 
textilen Flachenstrukturen eine Porenstruktur mit Po- 
renweiten bzw. Offnungs-weiten von 0,1 bis 1 0 mm, ins- 
besondere 0,5 bis 5 mm aufweisen. In einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung konnen die Porenweiten der 
einzelnen textilen Flachenstrukturen im wesentlichen 
gleich gross sein. In einer anderen bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung konnen die Porenweiten der 
einzelnen textilen Flachenstrukturen unterschiedlich 
gross sein. 

[0016] Gemass einer Ausfuh run gsform der Erfindung 
konnen die einze-len textilen Flachenstrukturen nach 
derselben Technik hergestellt sein. Gemass einer wei- 
teren Ausfuh run gsform der Erfindung konnen die ein- 
zelnen textilen Flachenstrukturen nach voneinander 
verschiedenen Bindungstechniken hergestellt sein. Bei- 
spielsweise kann in einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form eine textile Flache durch Wirken nach der Bin- 
dungstechnik Atlas 2-reihig ausgebildet sein. In einer 
anderen bevorzugten Ausfuh run gsform kann eine texti- 
le Flache durch Wirken nach der Bindungstechnik Tull- 
Filet ausgebildet sein. Die Herstellung der einzelnen 
Flachenstrukturen mit unterschiedlichen Bindungen er~ 
moglicht auf einfache Weise die Ausbildung unter- 
schiedlicher Porenformen und Porengrossen. 
[0017] Mit Vorteil konnen die textilen Flachenstruktu- 
ren durch textile Techniken miteinander verbunden sein. 
Erfindungsgemass besonders bevorzugt konnen die 
textilen Flachenstrukturen durch Verwirken miteinander 
verbunden sein. Auf diese Weise konnen durch Wirken 
hergestellte Flachenstrukturen einfach und mit densel- 
ben Maschinen und Verfahrenstechniken zu einem Ver- 
bund kombiniert werden. 

[0018] Gemass der Erfindung konnen die textilen Fla- 
chenstrukturen, insbesondereNetzstrukturen,sozuein- 
ander angeordnet sein, dass ihre Strukturporen, insbe- 
sondere Offnungen nicht fluchtendsind, sich insbeson- 
dere etwa halftig uberlappen. Das erfindungsgemasse 
Hernienimplantat kann sich dadurch auszetchnen, dass 
die textilen Flachenstrukturen, insbesondere Netzstruk- 
turen, sich in beiden Dimensionen der Netzebenen 
uberlappen. Auf diese Weise kann bei gleichem Fla- 
chengewicht ein gegen Durchtritt von Stoffen wie Kor- 
perflussigkeiten, Zellen Oder Mikroorganismen dichte- 
res Flachengebilde erhalten werden als bei fluchtend 
ausgerichteten Netzporen. Ferner erleichtert eine eng- 
maschige textile Struktur das Einwachsen des Hemien- 
implantats im Korper und begunstigt somit eine schnelie 
Heilung. 

[0019] Solche Netzstrukturkonstruktionen konnen 
beispielsweise beim Wirken dadurch hergestellt wer- 
den, dass zwei eigenstandige Flachengebilde auf seit- 
lich zueinander versetzten Nadeln ausgebildet werden. 
In einer Ausfuh run gsform konnen Flachengebilde mit 
voneinander unterschiedlichen Maschenweiten herge- 
stellt werden. Auf diese Weise konnen beispielsweise 
in der lichten Porenweiteeines weitmaschigeren Netzes 



mehrere Maschen eines engmaschigeren Netzes lie- 
gen. Besonders vorteilhaft konnen solche Uberlap- 
pungsstrukturen durch, insbesondere gleichzeitiges 
Wirken mit verschiedenen Bindungen hergestellt wer- 
5 den. 

[0020] Das erfindungsgemasse Hernienimplantat 
kann sich mit Vorteil dadurch auszeichnen, dass es in 
vivo mindestens teiiweise resorbierbar ist. Der Abbau 
eines bioresorbierbaren Polymers erfolgt im Korper ei- 

10 nes Tieres Oder eines Menschen durch Stoffwechsel- 
vorgange. An der Umsetzung sind Korper- und Gewe- 
beflussigkeiten beteiligt. Durch Hydrolyse wird die Po- 
lymerkette in kleinere und leichter losliche Fragmente 
gespalten. Die Bruchstucke werden ggf. unter Beteili- 

15 gung enzymatischer Prozesse weiter abgebaut. Die Ab- 
bauprodukte werden durch das Stoffwechselsystem ab- 
transportiert und wie andere Stoffwech-selschlacken 
aus dem Organismus ausgeschieden. Fur eine gute 
Vertraglichkeit des resorbierbaren Implantatmaterials 

20 beim Patienten ist es wichtig, dass sich wahrend des 
Abbauvorgan-ges keineschadiichen Metaboliten bilden 
oder anreichem. 

[0021] Beim erfindungsgemassen Hernienimplantat 
kann mindestens eine der textilen Flachenstrukturen, 

25 insbesondere eine solche mit hexagonaien Offnungen, 
im wesentlichen aus nicht resorbierbarem Material ge- 
bildetsein und mindestens eineweitere der textilen Fla- 
chenstrukturen im wesentlichen aus resorbierbarem 
Material gebildet sein. Erfindungsgemass besonders 

30 bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei der zwei unab- 
hangig voneinander ausgebildete Flachenstrukturen 
vorgesehen sind, deren eine aus nicht resorbierbarem 
Material gebildet ist und die zweite aus resorbierbarem 
Material gebildet ist. Ferner ist es erfindungsgemass be- 

35 vorzugt, dass die Flache nstruktur aus nicht resorbierba- 
rem Material hexagonale Offnungen aufweist. 
[0022] Mit Vorteil kann zum Verbinden der textilen 
Flachenstrukturen verwendetes Filamentmaterial aus 
resorbierbarem Material gebildet sein. Gemass der Er- 

40 findung kann im Hernienimplantat resorbierbares und 
nicht resorbierbares Material im Verhaltnis 90 : 10 bis 
10 : 90, insbesondere im Verhaltnis 30 : 70 bis 70 : 30, 
bevorzugt im Verhaltnis 50 : 50 vorliegen. 
[0023] Innerhalb von 8 bis 1 2 Wochen nach Einsetzen 

45 des erfindungsgemassen Implantats kommt es infolge 
der Abbaureaktionen am resorbierbaren Material im 
Korper des Patienten zu Festigkeitsverlustdes Hernien- 
implantats. Bedingt durch den biochemischen Abbau 
kommt es beim polymeren Filamentmaterial zu Ketten- 

50 spaltungen und Masseverlust an resorbierbarer Kom- 
ponente. Dies fuhrt zu fortschreitendem Nachlassen 
mechanischer Eigenschaften wie beispielsweise Fe- 
stigkeit und Biegesteifigkeit. Das implantierte Flachen- 
gebilde wird zunehmend nachgiebiger, kann sich den 

55 ortlichen Gegebenheiten im Bauchraum besser anpas- 
sen und Bewegungen des Patienten mitmachen. Mit 
Vorteil kann im Hernienimplantat gemass der Erfindung 
die resorbierbare Komponente nach 6 bis 50 Wochen, 
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insbesondere 8 bis 12 Wochen in vivo vollstandig de- 
gradiert sein. 

[0024] Mit Vorteil kann durch Abbau des resorbierba- 
ren Materials in vivo die Porengrosse des Hernienim- 
plantats vergrossert werden. Auf diese Weise kann eine 
Versteifung durch Einwachsen von Korperzellen durch 
Teilabbau der Verbundstruktur mindestens kompensiert 
werden. Im Laufe der Zeit kann es zu einem Verwach- 
sen des Hernienimplantats mit der Bauchdecke fuhren. 
Ein daraus resultierenderVerbund von Bauchdecke und 
Implantat tragt zur Stabilisierung der Bauchwand bei 
und sichert so den Behandlungserfolg. 
[0025] Mit fortschreitendem Abbau des resorbierba- 
ren Materials kommt es zu Masseverlust beim Implan- 
tat, die sich in einerzunehmend offenporigeren Struktur 
zeigt. Nach vollstandigem Abbau der resorbierbaren 
Komponente bleibt eine Flachenstruktur aus nicht re- 
sorbierbarem Material ubrig. Bevorzugt kann die Fla- 
chenstruktur aus nicht resorbierbarem Material mit he- 
xagonaler Porenstrukturausgebildetsein. Eine hexago- 
nale Struktur ist fur ein in vivo verbleibendes Hernien- 
implantat besonders vorteilhaft. Auf diese Weise kann 
durch Wahl dertextilen Konstruktion der einzelnen Fla- 
chenstrukturen des Hemien-implantatverbunds aus 
nicht resorbierbarem und resorbierbarem Material eine 
fur Einwachsen und Anpassung an physiologische Ge- 
gebenheiten optimale Struktur des auf Dauer im Korper 
des Patienten verbleibenden Implantatteils erhalten 
werden. Bevorzugt sind die Komponenten der Implan- 
tatverburidstrukturso ausgewahlt, dass nach Resorpti- 
on des bioabbaubaren Materials, ein Hemienimplantat 
im Korper verbleibt, das in seinen mechanischen Eigen- 
schaften den naturlichen Eigenschaften der Bauchdek- 
ke angepasst ist. 

[0026] Besonders vorteilhaft ist bei der vorliegenden 
Erfindung eine Ausfiihrungsform, bei der eine Flachen- 
struktur aus nicht resorbierbarem Material und minde- 
stens eine weitere Flachenstruktur aus resorbierbarem 
Material zu einer Hernienimplan-tatverbundstruktur 
ausgebildet sind. Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt 
in der Verwendung von Monofilamenten zur Ausbildung 
dertextilen Flachenstrukturen. Im Vergleich zu den ein- 
zelnen Filamenten in einem Multifilament wie sie aus 
dem Stand derTechnik bekannt sind, weist ein Monofi- 
lament eine grossere Dicke auf. Dickere Monofilamente 
weisen eine hohere Biegesteifigkeit auf, die sich auch 
auf die Handhabungseigenschaften eines daraus her- 
gesteliten textilen Flachengebildes auswirkt. Zum 
grossflachigen, faitenfreien und spannungsfreien Ein- 
setzen von flachigen Hemienimplantaten im Bauch- 
raum eines Patienten ist eine sichere Handhabbarkeit, 
also neben Flexibility eine gewisse Steifigkeit und Fe- 
stigkeit des Implantats wunschenswert. Durch Verwen- 
dung resorbierbarer Monofilamente in einer erfindungs- 
gemassen Implantatverbundstruktur wird eine solche 
gewunschte Stabilitat erreicht. Wahrend der biochemi- 
schen Resorption der abbaubaren Komponente werden 
mechanische Festigkeit und Steifigkeit des Hernienim- 



plantats zunehmend geringer, das Implantat also flexi- 
bler, so dass Belastungen des Patienten durch das Im- 
plantat ebenfalls abnehmen. Nach Abbau des resorbier- 
baren Materialanteils verbleibt im Korper des Patienten 
s ein flexibles Netz mit einer nur geringen Menge an 
Fremdmaterial. 

[0027] In einer besonderen Ausfiihrungsform kann 
das Monofilament aus resorbierbarem Material dicker 
sein als das Monofilament aus nicht resorbierbarem Ma- 
te terial. Erfindungsgemass bevorzugt kann ein resorbier- 
bares Monofilament eine Dicke von 1 00 bis 250 urn auf- 
weisen. Erfindungsgemass bevorzugt kann ein nicht re- 
sorbierbares Monofilament eine Dicke von 100 bis 250 
Urn aufweisen. Auf diese Weise kann die nach Resorp- 
tion des bioabbaubaren Materials verbleibende Menge 
an Fremdmaterial mi nimiert werden. Die resorbierbaren 
und nicht resorbierbaren Monofilamente konnen gleich 
dick oder verschieden dick sein. 
[0028] Erfindungsgemass kann das nicht resorbier- 
bare Material ein Flachengewicht von bis zu 50 g/m 2 , 
insbesondere bis zu 40 g/m 2 aufweisen. Ferner kann 
das nicht resorbierbare Material eine Festigkeit von 16 
bis 50 N/cm aufweisen. Das erfindungsgemasse Her- 
nienimplantat kann einen Berstdruck von 1 00 bis zu 300 
kPa aufweisen. Ferner kann das erfindungsgemasse 
Hemienimplantat eine Berstdehnung von 20 bis 50 mm 
aufweisen. 

[0029] Mit Vorteil kann sich das Hemienimplantat ge- 
mass der Erfindung dadurch auszeichnen, dass seine 
Dehnbarkeit gemessen in den Richtungen langs, quer 
und diagonal jeweils um nicht mehr als 50 % unter- 
schiedlich ist, insbesondere weitgehend gleiche Werte 
aufweist. Das Hemienimplantat gemass der Erfindung 
kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass seine Reis- 
skraft gemessen in den Richtungen langs, quer und dia- 
gonal jeweils um nicht mehr als 50 % unterschiedlich 
ist, insbesondere weitgehend gleiche Werte aufweist. 
[0030] Beim erfindungsgemassen Hemienimplantat 
kann das nicht resorbierbare Material ausgewahlt sein 
aus der Gruppe bestehend aus Polypropylen, Polyte- 
trafluorethylen, Polytetrafluorethylen-Hexafluorpropy- 
len-Copolymer, Polyethylenterephthalat, Polybutylen- 
terephthalat sowie deren Mischungen, Copolymeren 
und Terpolymeren. In einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung kann das resorbierbare Material aus 
monofilen Poly-lactidfasern gebildetsein. In einer ande- 
ren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann 
das resorbierbare Material aus monofilen Faser aus Po- 
lylactid-GJykolid-Copolymer gebildet sein. 
[0031 ] Beim erfindungsgemassen Implantat kann das 
resorbierbare Material ausgewahlt sein aus der Gruppe 
bestehend aus Poly-glykolid, Polylactid, Polydioxanon, 
Polyhydroxybuttersaure, Polycaprolacton, Polytrime- 
thylencarbonat, Polytetramethylencarbonat sowie de- 
ren Mischungen, Copolymeren und Terpolymeren. In ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann 
das nicht resorbierbare Material aus monofilen Polypro- 
pylenfasern gebildet sein. 
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[0032] In Weiterbildung kann im Hemienimplantat ein 
antimikrobioti-scher Wirkstoff, wie beispielsweise ein 
Antibiotikum enthalten sein. Die Verabreichung von An- 
tibiotika dient insbesondere der Vorbeugung von Infek- 
tionen. Zur Prophylaxe und Therapie mit Antibiotika fin- 
den im Bereich der Chirurgie beispielsweise Cefalospo- 
rinewie Cefazolin oderCefamandol, Netilmicin, Penicil- 
line wie Oxacillin Oder Mezlocillin, Tetracyclic Metroni- 
dazol oder Aminoglykoside wie Gentamicin oder Neo- 
mycin sowie z. B. Rifampicin Anwendung. Die Fachleu- 
te konnen gemass den jeweiligen Erfordernissen einen 
oder mehrere geeignete Wirkstoffe zur Anwendung aus- 
wahlen. Auch Wachstumsfaktoren konnen im Hemien- 
implantat enthalten sein. 

[0033] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein 
Verfahren zur Herstellung eines Hernienimplantats zur 
Verwendung in der Chirurgie, das umfasst Ausbilden 
mindestens zweier voneinander unabhangiger textiler 
Flachenstrukturen und Verbinden dieser textilen Fla- 
chenstrukturen iiber ihre gesamte Flache zu einer Ver- 
bundkonstruktion in Form eines flexiblen Flachengebil- 
des. Bevorzugt konnen die textilen Flachenstrukturen in 
Form von Maschenware, insbesondere durch Wirken 
ausgebildetwerden. Erfindungsgemass konnen die tex- 
tilen Flachenstrukturen durch textile Techniken, insbe- 
sondere wahrend ihrer gemeinsamen Herstellung durch 
Verwirken verbunden werden. 
[0034] Zur Verwendung in der Chirurgie kann das er- 
findungsgemass modifizierte Hemienimplantat in ge- 
eigneter Weise sterilisiert werden. Ein zweckmassiges 
Sterilisierverfahren kann aus ublichen physikalischen 
oder chemischen Methoden zum Inaktivieren von Mi- 
kroorganismen ausgewahlt oder eine Kombination sol- 
cher Methoden sein. Ein mdgliches Sterilisierungsver- 
fahren umfasst die Behandlung mit ionisierender Strah- 
lung wie beispielsweise Bestrahlung mit p-Strahlen oder 
Gammastrahlen, im Bereich von 0,1 Mrad bis 10 Mrad, 
insbesondere 0,8 Mrad bis 2,5 Mrad. 
[0035] Des weiteren betrifft die Erfindung auch die 
Verwendung eines Hernienimplantats in der Chirurgie, 
insbesondere zur Behandlung von Wanddefekten in 
Korperhohlen, besonders von Bauchwanddefekten. 
[0036] Zu diesem Zweck kann das erfindungsgemas- 
se modifizierte Her-nienimplantatmaterial auf eine ge- 
wiinschte Grosse und Form zurechtgeschnitten wer- 
den. Mit Vorteil kann daschirurgische Hemienimplantat 
gemass der Erfindung in zweckmassiger Dimension zu- 
geschnitten gebrauchsfertig in geeigneter Weise ver- 
packt vorliegen. In der Praxis konnen bevorzugt Abmes- 
sungen von 1 5 x 30 cm oder 30 x 30 cm verwendet wer- 
den. 

[0037] Zur Erlauterung sind einige Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung als Beispiel in den beigefugten Figu- 
ren dargestellt. 

[0038] Die Figuren 1 a und 1 b und zeigen die Vorder- 
seite bzw. Ruckseite einer gewirkten Flachenstruktur 
aus nicht resorbierbarem Polypropylen in Rautenstruk- 
tur. 



[0039] Die Figuren 2a und 2b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Hernienimplan- 
tats aus nicht resorbierbarem Polypropylen (PP), wie in 
Figur 1 gezeigt, und damit verwirkter Flachenstruktur 
5 aus resorbierbarem Poly-laktid (PLLA) in Rautenstruk- 
tur. Das Gewirke aus PLLA tiberlappt die Porenstruktur 
des Gewirkes aus PP. 

[0040] Figur 3 zeigt ein PP-Gewirke in hexagonaler 
Struktur. 

io [0041] Die Figuren 4a und 4b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Hernienimplan- 
tats aus nicht resorbierbarem PP, wie in Figur 3 gezeigt, 
und damit verwirkter Flachenstruktur aus resorbierba- 
rem PLLA in Wabenstruktur. 

15 [0042] Die Figuren 5a und 5b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite einer gewirkten Flachenstruktur aus 
nicht resorbierbarem Polypropylen in langlicher Waben- 
struktur. 

[0043] Die Figuren 6a und 6b zeigen die Vorderseite 

20 bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Hernienimplan- 
tats aus nicht resorbierbarem PP, wie in Figur 5 gezeigt, 
und damit verwirkter Flachenstruktur aus resorbierba- 
rem PLLA in langlicher Wabenstruktur. 
[0044] Die Figuren 7a und 7b zeigen die Vorderseite 

25 bzw. Ruckseite einer gewirkten Flachenstruktur aus 
nicht resorbierbarem Polypropylen in Gitterstruktur. Die 
in der Abbildung langs verlaufenden Strange sind aus 
verwirkten Faden gebildet und die Querverbindungen 
im Gittersind aus Monofilamenten gebildet. 

30 [0045] Die Figuren 8a und 8b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Hernienimplan- 
tats aus nicht resorbierbarem PP, wie in Figur 7 gezeigt, 
und damit verwirkter Flachenstruktur aus resorbierba- 
rem PLLA. Eine tragende Grobstruktur ist von resorbier- 

35 barer Feinstruktur uberlagert. 

[0046] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels. Die in den Unteranspruchen 
beanspruchten einzelnen Merkmale der Erfindung kon- 

40 nen jeweils fur sich alleine oder zu mehreren bei einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung verwirklicht sein. Das 
angefuhrte Beispiel dient nur zur Erlauterung und ist 
nicht als Einschrankung zu verstehen. Es sind vielmehr 
fur den Fachmann ersichtliche Veranderungen und Mo- 

45 difikationen mdglich, ohne den Rahmen der Erfindung 
zu verlassen. 

Beispiel 

50 [0047] Zur Herstellung eines Hernienverbundnetzes 
aus resorbierbarem und nichtresorbierbarem biover- 
traglichem Polymermaterial werden Monofilamente aus 
Polylactid (PLLA) und Polypropylen (PP) auf einer Ket- 
tenwirkmaschine verarbeitet. Fur das resorbierbare Fla- 

55 chengebilde aus PLLA wird nach der Technik Atlas 
2reihig gearbeitet. Die Kettaufstellung dieser Bindung 
ist: 2-0/4-6/8-1 0/6-4/2-0/4-6/8-1 0/6-4, so dass diese Le- 
geschiene auf den Nadeln 2, 4, 6, 8, 10 usw. arbeitet. 
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Fur das nicht resorbierbare Flachengebilde aus PP wird 
nach derTechnik Tull-Filet gearbeitet. Die Kettaufstel- 
lung dieser Bindung ist: eine Legeschiene 
2-0/4-6/2-0/4-6/8-10/6-4/8-10/6-4, zweite Legeschiene 
8-10/6-4/8-10/6-4/2-0/4-6/2-0/4-6, so dass beide Lege- 
schienen auf den Nadeln 1 , 3, 5, 7, 9 usw. arbeiten. Die 
beiden verschiedenen Bindungen, Atlas 2-reihig und 
Tull-Filet werden nicht auf den gleichen Nadeln gearbei- 
tet, sondern urn eine Nadel seitlich versetzt. Dadurch 
bildet das resorbierbare Gewirk eine Maschenstruktur 
mit kleineren Porenweiten im Vergleich zur Maschen- 
struktur des nicht resorbierbaren Gewirks. Zwischen 
den Stegen der Wabenstruktur aus nicht resorbierba- 
rem Material befinden sich jeweils mehrere Maschen 
aus resorbierbarem Material. Die beiden gewirkten Fla- 
chengebilde werden durch Unterlegungen miteinander 
verbunden. Durch Unterlegung ist in vivo ein Abbau des 
resorbierbaren Gewirks ohne Wechselwirkung auf das 
nicht resorbierbare Gewirk moglich. 



PatentansprUche 

1 . Hernienimplantat zur Verwendung in der Chirurgie 
mit einem flexiblen Flachengebilde, das aus minde- 
stens zwei im wesentlichen unabhangig voneinan- 
der ausgebildeten textilen Flachenstrukturen gebil- 
det ist, die uber die gesamte Flache des Hernien- 
implantats zu einer Verbundkonstruktion fest mit- 
einander verbunden sind. 

2. Hernienimplantat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es im wesentlichen in alien Ver- 
bundkomponenten aus Monofilamenten gebildet 
ist, vorzugsweise aus-schliesslich aus Monofila- 
menten gebildet ist. 

3. Hernienimplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Monofilament eine Dicke 
von 10 bis 500 u.m, insbesondere 100 bis 150 u.m 
aufweist. 

4. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die ein- 
zelnen textilen Flachenstrukturen in Form von Netz- 
strukturen, insbesondere gewirkten Netzstrukturen 
ausgebildet sind. 

5. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens zwei Netze im wesentlichen unterschiedli- 
che Struktur, insbesondere unterschiedltche Bin- 
dung aufweisen. 

6. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine FlachenstrukturOffnungen aufweist, die 
vorzugsweise im wesentlichen hexagonale Form 



aufweisen. 

7. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die ein- 

5 zelnen textilen Flachenstrukturen eine Porenstruk- 
tur mit Porenweiten von 0,1 bis 10 mm, insbeson- 
dere 0,5 bis 5 mm aufweisen. 

8. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
10 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die tex- 
tilen Flachenstrukturen durch Verwirken miteinan- 
der verbunden sind. 

9. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die tex- 
tilen Flachenstrukturen, insbesondere Netzstruktu- 
ren, so zueinander angeordnet sind, dass ihre 
Strukturporen, insbesondere Offnungen nicht fluch- 
tend sind, sich insbesondere etwa halftig uberlap- 

20 pen. 

10. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es in 
vivo mindestens teilweise resorbierbar ist. 

25 

11. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine der textilen Flachenstrukturen, insbe- 
sondere eine solche mit hexagonalen Offnungen, 

30 im wesentlichen aus nicht resorbierbarem Material 
gebildet ist und mindestens eine weitere der textilen 
Flachenstrukturen im wesentlichen aus resorbier- 
barem Material gebildet ist. 

35 12. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass resor- 
bierbares und nicht resorbierbares Material im Ver- 
haltnis 90 : 10 bis 10 : 90, insbesondere im Verhalt- 
nis 30 : 70 bis 70 : 30, bevorzugt 50 : 50 vorliegt. 

40 

13. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass seine 
Dehnbarkeit gemessen in den Richtungen langs, 
quer und diagonal jeweils urn nicht mehr als 50 % 

45 unterschiedlich ist, insbesondere weitgehend glei- 
che Werte aufweist. 

14. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass seine 

so Reisskraft gemessen in den Richtungen langs, quer 
und diagonal, jeweils urn nicht mehr als 50 % un- 
terschiedlich ist, insbesondere weitgehend gleiche 
Werte aufweist. 

55 15. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
nicht resorbierbare Material ausgewahlt ist aus der 
Gruppebestehendaus Polypropylen, Polytetrafluo- 



30 



35 12. 
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13. 
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rethylen, Polytetrafluorethylen-Hexafluorpropylen- 
Copolymer, Polyethylenterephthalat, Polybutylen- 
terephthalat sowie deren Mischungen, Copolyme- 
ren undTerpolymeren. 

5 

16. Hernienimplantat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das re- 
sorbierbare Material ausgewahtt ist aus der Gruppe 
bestehend aus Potyglykolid, Polylactid, Poly- 
dioxanon, Polyhydroxybuttersaure, Polycaprolac- 10 
ton Polytrimethylencarbonat, Polytetramethylen- 
carbonat sowie deren Mischungen, Copolymeren 
und Terpolymeren. 

17. Verfahren zur Herstellung eines Hernienimplantats 15 
durch Ausbilden mindestens zweier voneinander 
unabhangiger textiler Flachenstrukturen und Ver- 
binden dieser textilen Flachenstrukturen uber ihre 
gesamte Flache zu einer Verbundkonstruktlon in 
Form eines flexiblen Flachengebildes. 20 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die textilen Flachenstrukturen in 
Form von Maschenware, insbesondere durch Wir- 
ken ausgebildet werden. 25 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die textilen Flachenstrukturen 
durch textile Techniken, insbesondere wahrend ih- 

rer gemeinsamen Herstellung durch Verwirken ver- 30 
bunden werden. 

20. Verwendung des Hernienimplantats nach einem 
der Anspriiche 1 bis 19 in der Chirurgie, insbeson- 
dere zur Behandlung von Wanddefekten in Kprper- 35 
hohlen, besonders von Bauchwanddefekten. 
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Fig! 3 
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Fig. 6 b 
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